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(57) Abstract: The invention relates to a drive device comprising a gearbox (4), a driving motor, and a clutch (3). The aim of the 
invention is to reduce the phase of a tractive force interruption during a gear shift. To this end, a brake coupling (9) mounted between 

the driving motor and the disengaging clutch (3) is associated with the drive device such that, during a gear shift, coinciding opening 
and closing processes of the two couplings (3 or 9) support the driving motor torque on a gearbox output (5). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung mit einem Schaltgetriebe (4), einer Antriebsmaschine und 
einer Schaltkupplung (3). Zur Reduzierung der Phase einer Zugkraftunterbrechung bei einem Schaltvorgang wird vorgeschlagen, der 
Antriebsvorrichtung eine Schaltbremskupplung (9) zwischen Antriebsmaschine und Trennkupplung (3) zuzuordnen, derart, dass bei 
einem Schaltvorgang sich uberschneidende Offnungs- bzw. SchHessvorgange der beiden Kupplungen (3 bzw. 9) fur eine Abstutzung 
des Antriebsmaschinendrehmomentes auf einem Getriebeabtrieb (5) sorgen. 
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Antriebsvorrichtung mit einem Schaltgetriebe 

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung mit einem Schaltgetriebe 
gemad dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Antriebsvorrichtungen mit einem Schaltgetriebe und einer beispielswei- 
se als Brennkraftmaschine ausgebildeten Antriebsmaschine sind im Fahrzeug- 
bau allgemein bekannt. Bei solchen Antriebsvorrichtungen steht die Antriebs- 
maschine in Wirkverbindung mit einer Antriebswelle, welche ihrerseits die 
Eingangsseite einer dem Schaltgetriebe zugeordneten Schaltkupplung antreibt. 
Der Abtrieb dieser Schaltkupplung ist sodann antriebstechnisch mit der Ein- 
gangswelle des Schaltgetriebes verbunden, dessen Abtrieb beispielsweise 
uber ein Differentialgetriebe auf anzutreibende Fahrzeugrdder wirkt. 

Solche Schaltgetriet>e sind in der Regei als Stufengetriebe ausgebildet, 
bei deren Betrieb es zu einer Zugkraftunterbrechung beim Gangwechsel 
kommt. was im ubrigen auch fCir die sogenannten automatisierten Stufengetrie- 
be gilt. Daraus resultiert allgemein die Anforderung. die Phasen der Zugkraft- 
unterbrechung im Sinne eines erhGhten Fahrkomforts moglichst kurz zu halten. 

Bei der Schaltung synchronisierter Getriebe ist diese Zeit bereits durch 
eine Erhdhung der BetatigungskrSfle sowie eine ErhOhung der LeistungsfShig- 
keit der Synchronisiereinrichtungen verkQrzt worden. Bei unsynchronisierten 
Getrieben ist diesbezQglich eine dementsprechende Auslegung einer soge- 
nannten Kupplungsbremse bekannt geworden. 

Da bei synchronisierten Getrieben bei SchaltvorgSngen die Schaltkupp- 
lung zwischen Antriebsmaschine und Schaltgetriebe generell, und bei unsyn- 
chronisierten Getrieben bei einer Hochschaltung geoffnet wird, ergibt sich mit 
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der erzielten Verkurzung der Zugkraftunterbrechung, also der Verkurzung der 
Zeitspanne fur den mechanischen Gangwechsel, zunehmend das Problem, die 
bei Abschluss des Gangwechsels aktuell vorliegende Drehzahldifferenz uber 
der Schaltkupplung ohne Komfortelnbussen sowie gleichzeitig verschleiQarm 
uberschneidend mit dem Kupplungs- und dem Antrlebsmaschinenmoment 
abzubauen. 

Als Losungsweg aus dieser Problematik wurde es sich anbleten, mit 
dem Schliefivorgang der Schaltkupplung erst dann zu beginnen, wenn sich die 
beiden an der Schaltkupplung aniiegenden Drehzahlen weitestgehend ange- 
nahert haben. Diese MaBnahme ISuft jedoch der bereits erzielten Verkurzung 
der Zeit fur den mechanischen Gangwechsel entgegen. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erflndung daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Antriebsvorrichtung mit einem Schaltgetriebe derart zu gestalten, dass die 
Zeitspanne der Zugkraftunterbrechung bei einem Gangwechsel weiter mini- 
miert und der Einbruch an Zugkraft verkleinert ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Patent* 
anspruches 1 , wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung in den abhdngigen Anspruchen angegeben sind. 

Demnach sieht die Erfindung vor, dass In dem Leistungsubertragungs- 
weg von der Antriebsmaschine zu dem Schaltgetriebe zwischen der Antriebs- 
welle und der Schaltkupplung eine Schaltbremskupplung angeordnet ist, und 
dass der Abtrieb der Schaltbremskupplung in Wirkverbindung mit dem Getrie- 
beabtrieb bringbar ist. 

Dieses hat den Vorteil, dass durch das Zusammenspiel der Schaltkupp- 
lung und der Schaltbremskupplung der ubiicherweise durch die OfFnungsphase 
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der Schaltkupplung bedingte Abfall an Zugkraft uber die Wirkverbindung der 
Schaltbremskupplung mit dem Getriebeabtrieb diesem Getriebeabtrieb aufge- 
schaltet wird, d.h. das Antriebsmaschinenmoment stutzt sich in dieser Phase 
am Getriebeausgang ab. Bei einem Gangwechsel warden die beiden Kupplun- 
gen sich uberschneidend betrieben, wobei durch die Momentenabstutzung das 
Antriebsmaschinenmoment auf ein durch die Schaltbremskupplung ubertragba- 
res MaK vorteilhaft reduziert wird. 

Bei einer Hochschaltung in einen nachsthdheren Gang gelingt dadurch 
eine Absenkung der Antriebsmaschinendrehzahl um denjenigen Betrag, der 
sich aus der Drehzahlanderung des Gangwechsels ergibt, unter gleichzeitiger 
Abstutzung des Moments auf dem Getriebeabtrieb. Mit der erfindungsgemal^en 
Antriebsvorrichtung wird somit sowohl der ubiicherweise in den Antriebsvorrich- 
tungen gemdii dem Stand der Technik auftretende vollstdndige Einbruch der 
Zugkraftubertragung verhindert und die Zeitspanne mit reduzierter Zugkraft 
deutlich verringert. 

Vorteilhafterweise kann eine sonst ubiiche Getriebebremse, wie bei- 
spielsweise aus DE 196 52 916 A1 bekannt, entfallen. 

Bevorzugt ist es vorgesehen, dass das Abstutzmoment uber eine von 
der Schaltbremskupplung antreibbare Nebenwelle aufgenommen wird, welche 
in einem zum Schaltgetriebe vorzugsweise parallelen Momentenpfad dieses 
Drehmoment auf den Getriebeabtrieb ubertrdgt. 

In vorteilhafler Ausgestaltung dieser Erfindung kann zur weiteren Mo- 
mentenerhohung am Getriebeabtrieb der Ort der Momenteneinleitung an die- 
sem Getriebeabtrieb schaltbar gestattet sein. Hierfur konnen bevorzugt der 
Nebenwelle LosrSder zugeordnet sein, welche mittels einer Koppeleinrichtung 
wahlweise und wechselweise dem Getriebeabtrieb aufschaltbar sind. Dabei ist 
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dem Schaltgetriebe eine Nachschaltgruppe, beispielsweise in Form einer Pla- 
netenradstufe zugeordnet. Die dem Schaltgetriebe unmittelbar zugeordnete 
Getriebeausgangswelle steht dabei in Wirkverbindung mit der Planetenradstu- 
fe, deren Abtrieb in Form einer Hauptabtriebswelle beispielsweise uber ein 
Differentialgetriebe die Gelenkwellen eines mit dieser Antriebsvonrichtung 
ausgestatteten Fahrzeugs antreibt. 

In konkreter Ausgestaltung der Erflndung kann insbesondere vorgese- 
hen sein, dass der Abtrieb der Schaltbremskupplung mit einem Losrad dreh- 
fest verbunden ist, welches auf der Antriebswelle drehbar gelagert ist. Dieses 
Losrad kammt bevorzugt mit einem am GetriebegehSuse gelagerten Zwischen- 
rad, welches aulXerdem mit einem Festrad auf der Nebenwelle in Zahneingriff 
steht. 

Dem Abtrieb der Nebenwelle sind vorzugsweise zumindest zwei Losrd- 
der zugeordnet, die auf dieser gelagert sind und wahiweise sowie wechselwei- 
se uber eine mechanische Koppeleinrichtung mit dem Getriebeabtrieb verbind- 
bar sind. Diese Koppeleinrichtung ist beispielsweise als Schiebemuffe ausge- 
bildet. 

Des Weiteren ist bei dieser Antriebsvorrichtung vorgesehen, dass das 
dem Schaltgetriebe nahe Losrad mit einem anderen Losrad kdmmt, welches 
mit einem auf der Getriebeausgangswelle des Schaltgetriebes befestigten 
Zahnrad im Zahneingriff steht. Das dem Schaltgetriebe feme Losrad kdmmt 
dagegen mit einem Zwischenrad, welches mit einem auf der Hauptabtriebswel- 
le der Antriebsvorrichtung befestigten Zahnrad im Zahneingriff steht. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Getriebe- 
ausgangswelle des Schaltgetriebes in Wirkverbindung mit dem Eingang einer 
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Nachschaltgruppe steht, deren Abtrieb durch die Hauptabtriebswelle gebildet 
wird. 

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass dasjenige Zwi- 
schenrad, welches mit dem auf der Hauptabtriebswelle befestigten Zahnrad 
kammt, ein Planetenrad einer als Planetengetriebe ausgebildete Nachschalt- 
stufe 1st. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung 
beigefugt, anhand derer ein Ausfuhrungsbeispiel mit weiteren Merkmalen und 
Vorteilen nachfolgend naher eriautert wird. Darin zeigen 

Fig. 1 eine schematische Strukturansicht der erfindungsgemd&en 

Antriebsvorrichtung, und 
Fig. 2 den qualitativen Verlauf verschiedener KenngrOSen des An- 

triebsstrangs gemaU Fig. 1 uber der Zeit. 

In Fig. 1 ist eine ais Brennkraftmaschine 1 ausgebildete Antriebsma- 
schine erkennbar, welche ihr Drehmoment mittels einer Antriebswelle 2 an die 
Eingangsseite einer Schaltkupplung 3 weiterleitet. Diese wiederum ist einem 
Schaltgetriebe 4 oder auch Grundgetriebe zugeordnet, welches einen bekann- 
ten und daher hier nicht nSher eriauterten Aufbau aufweist. Ein solches Schalt- 
getriebe kann auch als automatisiertes Schaltgetriebe ausgebildet sein. Ein 
Getriebeabtrieb 5 welst zudem eine Getriebeausgangswelle 6 und eine Haupt- 
abtriebswelle 7 auf. 

Die zuvor bezeichneten Bauteile sind mit Ausnahme der Brennkraftma- 
schine 1 innerhalb eines Gehauses 8 baulich vereinigt. Zwischen der An- 
triebswelle 2 und der auch als Anfahrkupplung dienenden Schaltkupplung 3 ist 
eine Schaltbremskupplung 9 angeordnet, wobei die Antriebswelle 2 ein radial 
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inneres Lamellenpaket 10 der Schaltbremskupplung 9 permanent antreibt. Die 
Antriebswelle 2 ist axial durch die Schaltbremskupplung 9 hindurchgefuhrt und 
wirkt permanent auf eine eingangsseitige Kupplungsflache 1 1 der Schaltkupp- 
lung 3. 

Ein radial duKeres Lamellenpaket 12 der Schaltbremskupplung 9 ist 
drehfest in einem Kupplungsgehause 13 angeordnet, welches ein koaxial zur 
Antriebswelle 2 angeordnetes Zahnrad 14 antreibt. Dieses Zahnrad 14 steht im 
Eingriff mit einem am Gehause 8 abgestutzten Zwischenrad 15, welches mit 
einem drehfest auf einer Nebenwelle 16 angeordneten Antriebsrad 17 kammt. 
Diese Nebenwelle 16 ist im Gehause 8 drehbar gelagert. 

An dem dem Antriebsrad 17 gegenuberliegenden Ende der Nebenwelle 
16 ist deren Abtrieb 18 dem Getriebeabtrieb 5 zugeordnet. Zu diesem Zweck 
sind zwei Losrader 19, 20 auf der Nebenwelle 16 gelagert. Eine mit der Ne- 
benwelle 16 drehfest und axial verschiebbar verbundene Koppeleinrichtung 21 
ist wahlweise bzw. wechselweise mit einem der Losrader 19, 20 in Eingriff 
bringbar. 

Zwischen der Getriebeausgangswelle 6 und der Hauptabtriebswelle 7 ist 
eine ais Planetenradstufe ausgebildete Nachschaltgruppe 22 angeordnet. Das 
in diesem Beispiel links neben der Koppeleinrichtung 21 angeordnete Losrad 
19 greift In ein Zwischenrad 23 ein, welches seinerseits mit einem drehfest auf 
der Getriebeausgangswelle 6 angeordneten Zahnrad 24 kammt, wahrend das 
andere Losrad 20 uber ein Zwischenrad 25 mit einem drehfest auf der Haupt- 
abtriebswelle 7 angeordneten Zahnrad 26 im Zahneingriff steht. Das Zwischen- 
rad 25 ist vorzugsweise ein Planetenrad der Planetenradstufe. 
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Die Funktionsweise der Antriebsvorrichtung ist nun folgende: 
Bei laufender Brennkraftmaschine 1 , geSffneter Schaltbremskupplung 9 
und geschlossener Schaltkupplung 3 wird die Antriebsleistung von der An- 
triebswelle 2 uber die Schaltkupplung 3 In das Schaltgetriebe 4 ubertragen und 
von dort nach der Drehmomentwandlung uber die Getriebeausgangswelle 6 
einem nicht gezeigten Sonnenrad der Nachschaltgruppe 22 aufgepragt. Ober 
das Zwischenrad 25 erfolgt der Abtrieb aus der Nachschaltgruppe 22 auf die 
Hauptabtriebswelle 7. 

Fur den Fall eines Gangwechsels in dem Schaltgetriebe 4 zu einem 
hdheren Gang ISuft folgendes ab. Wahrend die Schaltkupplung 3 offnet, wird 
die Schaltbremskupplung 9 uberschneidend zugefahren, wodurch es zu einer 
Reibkraftubertragung innerhalb der Schaltbremskupplung 9 kommt und demzu- 
folge ein Momentenfluss uber die Nebenwelle 16 erfolgt. Am Abtrieb 18 der 
Nebenwelle 16 ist uber die Koppeleinrichtung 21 entweder das Losrad 19 oder 
das Losrad 20 in den Momentenfluss eingekoppelt. In beiden Fallen stutzt sich 
das an der Nebenwelle 16 aniiegende Drehmoment auf dem Getriebeabtrieb 5 
ab. Hierdurch wird das Antriebsmaschinenmoment reduziert und die Drehzahl 
der Antriebswelle 2 um denjenigen Betrag reduziert, der der Drehzahlanderung 
aus dem aktuellen Gangsprung entsprlcht. 

Mit Abschluss des Schaltvorganges ubemimmt die sich schlieRende An- 
fahrkupplung 3 uberschneidend mit der Offnenden Schaltbremskupplung 9 das 
Antriebsmaschinendrehmoment derart, dass nach Abschluss des Schaltvor- 
ganges der gesamte Drehmomentenfluss unter Umgehung der Nebenwelle 16 
erfolgt. 

Zur Verdeutlichung der Zusammenhange sind in Fig. 2 die zeitlichen 
Verlaufe einiger antriebsvorrichtungsrelevanter Grdlien relativ zueinander 
dargestellt. 
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Auf den Horizontalachsen ist Jeweils die Zeit t aufgetragen, wobei die 
Zeitpunkte t1 bzw. t2 den Beginn bzw. das Ende eines mechanischen Gang- 
wechselvorganges darstellen. 

Unten beginnend in Fig. 2 sind zundchst der Verlauf des uber die 
Schaltkupplung 3 gefuhrten Drehmoments mit einer Kurve 30 und das entspre- 
chende Moment uber der Schaltbremskupplung 9 mit einer Kurve 32 darge- 
stellt. Deutlich sichtbar Ist die zwischen t1 und t2 liegende Oberschneidung- 
phase der beiden Kupplungen 3, 9. 

Bis zum Zeitpunkt t1 , dem Start des mechanischen Schaltvorganges, er- 
folgt der Momentenfluss uber die geschlossene Schaltkupplung 3, deren uber- 
tragenes Moment nach dem Zeitpunkt t1 durch gesteuertes, schlupfbehaftetes 
Offnen bis auf einen Wert gleich Oder nahe Null abgebaut wird. Nahezu im 
gleichen MaQe ubernimmt die Schaltbremskupplung 9 durch gesteuertes, 
schlupfbehaftetes Zufahren ein steigendes Drehmoment. Zum Zeitpunkt t2, 
dem Ende des mechanischen Schaltvorganges, ubernimmt die Schaltkupp- 
lung 3 erneut Drehmoment, wShrend das uber die Schaltbremskupplung 9 
ubertragene Drehmoment abgebaut wird. 

Die in Fig. 2 daruber liegend gezeigte Kurve 34 stellt den Verlauf der 
Zugkraft dar, wahrend die Kurve 36 den Verlauf des Brennkraftmaschinen- 
drehmomentes wiedergibt. 

Die Kurven 38 bzw. 40 stellen den Verlauf der Antriebsmaschinendreh- 
zahl bzw. der Schaltgetriebedrehzahl im Falle einer Hochschaltung dar, wobei 
der Verlauf der Kurve 40 gestrichelt gezeichnet ist. Nur im Zeitintervall zwi- 
schen den Zeitpunkten t1 und t2 weichen diese beiden Kurven 38, 40 vonein- 
ander ab. 
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Aus dem Verlauf der Kurve 34 ist gut erkennbar, dass durch die Uber- 
schneidung der MomentenverlSufe 30 und 32 zwar die Zugkraft vermindert ist, 
jedoch vorteilhaft nicht vollstandig einbricht 
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Bezuaszeichen 

1 Brennkraftmaschine 

2 Antriebswelle 

3 Schaltkupplung 

4 Schaltgetriebe 

5 Getriebeabtrieb 

6 Getriebeausgangswel le 

7 Hauptabtriebswelle 

8 Gehause 

9 Schaltbremskupplung 

10 Lamellenpaket 

1 1 Kupplungsflache 

12 Lamellenpaket 

1 3 Kupplungsgehause 

14 Zahnrad 

15 Zwischenrad 

16 Nebenwelle 

17 Antriebsrad 

18 Abtrieb 

19 Losrad 

20 Losrad 

21 Koppeleinrichtung 

22 Nachschaltgruppe 

23 Zwischenrad 

24 Zahnrad 

25 Zwischenrad 

26 Zahnrad 

30 Kurve Schaltkupplungsmoment 

32 Kurve Schaltbremskupplungsmoment 
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34 Kurve Zugkraft 

36 Kurve Brennkraftmaschinenmoment 

38 Kurve Antriebsmaschinendrehzahl 

40 Kurve Schaltgetriebedrehzahl 

t Zeit 

t1 Zeitpunkt 

t2 Zeitpunkt 
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Patentanspruche 



1 . Antriebsvorrichtung mit einem Schaltgetriebe (4), mit einer mit einer 
Antriebsmaschine in Wirkverbindung stehenden Antriebswelle (2), einer zwi- 
schen dieser Antriebswelle (2) und einer Eingangswelle des Schaltgetriebes 
(4) angeordneten, permanent mit der Antriebswelle (2) verbundenen Schalt- 
kupplung (3) und mit einem Getriebeabtrieb (5), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen Antriebswelle (2) und Schaltkupplung (3) eine Schaltbrems- 
kupplung (9) angeordnet ist, deren Abtrieb in Wirkverbindung mit dem Getrie- 
beabtrieb (5) bringbar ist. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass dem Abtrieb der Schaltbremskupplung (9) eine von dieser antreib- 
bare Nebenwelle (16), und der Abtrieb (18) der Nebenwelle (16) dem Getrie- 
beabtrieb (5) zugeordnet ist. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abtrieb der Schaltbremskupplung (9) mit einem Losrad 
(14) drehfest verbunden ist, welches auf der Antriebswelle (2) gelagert ist, 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Losrad (14) mit einem am Getriebegehause (8) gelagerten 
Zwischenrad (15) kdmmt, welches auRerdem mit einem Festrad (17) auf der 
Nebenwelle (16) in Zahneingriff steht. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net, dass dem Abtrieb (18) der Nebenwelle (16) zumindest zwei Losrader (19, 
20) zugeordnet stnd, welche auf der Nebenwelle (16) gelagert sind und wahl- 
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weise und wechselweise uber eine Koppeleinrichtung (21) mit dem Getriebeab- 
trieb (5) verbindbar sind. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspaich 5, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass das dem Schaltgetriebe (4) nahe Losrad (19) mit einem Losrad (23) 
kdmmt, welches mit einem auf der Getrlebeausgangswelle (6) des Schaltge- 
trlebes (4) befestigten Zahnrad (24) im Zahneingriff steht. 

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
n e t, dass das dem Schaltgetriebe (4) feme Losrad (20) mit einem Zwischen- 
rad (25) kammt, welches mit einem auf der Hauptabtriebswelle (7) der An- 
triebsvorrichtung befestigten Zahnrad (26) im Zahneingriff steht. 

8. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Getriebeausgangswelle (6) in Wirkverbin- 
dung mit dem Eingang einer Nachschaltgruppe (22) steht, deren Abtrieb durch 
die Hauptabtriebswelle (7) gebildet ist. 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mit dem auf der Hauptabtriebswelle (7) 
befestigten Zahnrad (26) kdmmende Zwischenrad (25) als Planetenrad einer 
ais Planetengetriebe ausgebildeten Nachschaltstufe (22) ausgebildet ist. 

10. Antriebsvorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nebenwelle (16) im Getriebegehause (8) 
gelagert ist, und dass das abtriebsseitige Koppelmittel (21) als Schiebemuffe 
ausgebildet ist. 



13 



wo 2005/068879 



PCT/EP2004/014204 



2/2 




INT^yiATIONAL SEARCH REPORT 



Internati^P Application No 

PCT/EP2004/014204 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16H61/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search ternns used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



GB 632 861 A (EWEN GORDON M'EWEN) 

5 December 1949 (1949-12-05) 

page 2, line 87 - line 108; figure 1 



US 4 583 426 A (CHASSA6NETTE ET AL) 
22 April 1986 (1986-04-22) 
column 3, line 19 - line 61 
column 4, line 3 - line 28 
figure 2 

EP 1 096 172 A (VOLKSWAGEN 

AKTIENGESELLSCHAFT) 

2 May 2001 (2001-05-02) 

abstract 



1,2,6,7 



1,8-10 



US 4 261 216 A (BRAUN ET AL) 
14 April 1981 (1981-04-14) 
column 7, line 36 - column 11., 



line 62 
-/-- 



m 



Further documents are listed in the continuation of box 0. 



j Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 



-p. 



document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



29 March 2005 



Date of mailing of the intemational search report 



05/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Meyer, T 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTI 



ATiONAL SEARCH REPORT 



Intemati^PApplfcation No 

PCT/EP2004/014204 



C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



"us 4 544 057 A (WEBSTER ET AL) 
1 October 1985 (1985-10-01) 
column 3, line 62 - column 4, line 11 



1,3 



FR 2 831 234 A (RENAULT) 

25 April 2003 (2003-04-25) 

page 5, line 11 - page 6, line 20 

EP 1 190 887 A (FUJI JUKOGYO KABUSHIKI 
KAISHA) 27 March 2002 (2002-03-27) 
paragraphs '0020!, '0034!; figure 9 



DE 198 44 783 CI (DAIMLERCHRYSLER AG) 
9 March 2000 (2000-03-09) 
abstract; figure la 
column 2, line 68 - column 3, line 3 



EP 1 251 296 A (FUJI JUKOGYO KABUSHIKI 
KAISHA) 23 October 2002 (2002-10-23) 
abstract; figure 1 



Form PCT/ISA/210 (continuation of secortd sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTI 



Emu 

Inform 



ATIONAL SEARCH REPORT 

'oTmatlon on patent family members 



Internatl^^ Application No 

PCT/EP2004/014204 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


GB 632861 


A 


05-12-1949 


NONE 








US 4583426 


A 


22-04-1986 


FR 


2548319 


Al 


04-01-1985 








DE 


3467230 


Dl 


10-12-1987 








EP 


0130130 


Al 


02-01-1985 








ES 


8503810 


Al 


16-06-1985 


EP 1096172 


A 


02-05-2001 


DE 


19952535 


Al 


23-05-2001 








EP 


1096172 


A2 


02-05-2001 


US 4261216 


A 


14-04-1981 


CA 


1131940 


Al 


21-09-1982 








DE 


2966593 


Dl 


01-03-1984 








EP 


0017689 


A2 


29-10-1980 








JP 


1423574 


C 


15-02-1988 








JP 


55112425 


A 


30-08-1980 








JP 


62034980 


B 


30-07-1987 


US 4544057 


A 


01-10-1985 


EP 


0088486 


A2 


14-09-1983 








JP 


58193951 


A 


11-11-1983 


FR 2831234 


A 


25-04-2003 


FR 


2831234 


Al 


25-04-2003 


EP 1190887 


A 


27-03-2002 


JP 


3462200 


B2 


05-11-2003 








JP 


2002166753 


A 


11-06-2002 








JP 


2002168334 


A 


14-06-2002 








EP 


1190887 


A2 


27-03-2002 








US 


2002033071 


Al 


21-03-2002 


DE 19844783 


CI 


09-03-2000 


EP 


0992706 


A2 


12-04-2000 


EP 1251296 


A 


23-10-2002 


JP 


3502058 


B2 


02-03-2004 








JP 


2002307959 


A 


23-10-2002 








EP 


1251296 


A2 


23-10-2002 








US 


2002148311 


Al 


17-10-2002 





Form PCT/ISA/210 (patent famiiy annex) (January 2004) 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



Internat^PPss Aktenzelchen 

PCT/EP2004/014204 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNQSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H6l704 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen KlassifiKation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutsloft (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16H 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpnifstoff geh&rende Verdffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Dalenbank (Name der Datenbank und evtL vera/endete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



a ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie*' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 632 861 A (EWEN GORDON M'EWEN) 

5. Dezember 1949 (1949-12-05) 

Seite 2, Zeile 87 - Zeile 108; Abbildung 1 

US 4 583 426 A (CHASSAGNETTE ET AL) 
22. April 1986 (1986-04-22) 
Spalte 3, Zeile 19 - Zeile 61 
Spalte 4, Zeile 3 - Zeile 28 
Abbildung 2 

EP 1 096 172 A (VOLKSWAGEN 

AKTIENGESELLSCHAFT) 

2. Mai 2001 (2001-05-02) 

Zusammenfassung 

US 4 261 216 A (BRAUN ET AL) 

14. April 1981 (1981-04-14) 

Spalte 7, Zeile 36 - Spalte 11, Zeile 62 



1,2,6,7 



1,8-10 



-/-- 



m 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamille 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemetnen Stand der TechniK definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E* aiteres Dokument, das \e6odh erst am oder nach dem mtematk)naten 
Anmeldedatum verSffentlteht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verfiffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundlrche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Ma6nahmen bezieht 

•P' Veroftentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Priazips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Ver5ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
' kann allein aufgrund dteser Ver6ffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentnchungen dieser Kategorie in Verbfndung gebracht wind und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamille Ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



29. Marz 2005 



Absendedatum des internal tonaien Recherche nberichts 



05/04/2005 



Name und Postanschrlft der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Meyer, T 



Formblatt PCT/ISW210 (Biatt 2) {Januar 2004) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONAL 



ECHERCHENBERICHT 



Internatii^bs Aktenzeichen 

PCT/EP2004/014204 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' Bezeichnung der Verotfentlichung, soweit eitonderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspnjch Nr. 



us 4 544 057 A (WEBSTER ET AL) 

1. Oktober 1985 (1985-10-01) 

Spalte 3, Zeile 62 - Spalte 4, Zeile 11 



1.3 



FR 2 831 234 A (RENAULT) 

25. April 2003 (2003-04-25) 

Seite 5, Zeile 11 - Selte 6, Zeile 20 

EP 1 190 887 A (FUJI JUKOGYO KABUSHIKI 
KAISHA) 27. Marz 2002 (2002-03-27) 
Absatze '0020!, '0034!; Abblldung 9 

DE 198 44 783 CI (DAIMLERCHRYSLER AG) 
9. Marz 2000 (2000-03-09) 
Zusammenfassung; Abblldung la 
Spalte 2, Zeile 68 - Spalte 3, Zeile 3 

EP 1 251 296 A (FUJI JUKOGYO KABUSHIKI 
KAISHA) 23. Oktober 2002 (2002-10-23) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 



Fotmblatt PCT/ISA«10 (Fortsetzung von BlaH 2) (Januar2004) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALERgpCHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamllie gehoren 



Intemati 



Aktenzeichen 



PCT/EP2004/014204 



till ntscnSlCIn?! lu"' ' 11 




LJctLLJi 1 1 UCI 




Mitglied(er) der 






angefCihrtes Patentdokument 




Veroftentlichung 




Patentfainilie 




Veroftentlichung 


GB 632861 


A 


05-12-1949 


KEINE 






US 4583426 


A 


22-04-1986 


FR 


2548319 


Al 


04-01-1985 








DE 


3467230 


Dl 


10-12-1987 








EP 


0130130 












ES 


8503810 


Al 


16-06-1985 


EP 1096172 


A 


02-05-2001 


DE 


1 1^ f— o r" o f— 

19952535 


Al 


23-05-2001 








EP 


1096172 


A2 


02-05-2001 


US 4261216 


A 


14-04-1981 


CA 


1131940 


Al 


21-09-1982 








OE 


2966593 


ni 










EP 


0017689 


A2 


29-10-1980 








JP 


1423574 


C 


15-02-1988 








JP 


55112425 


A 










OP 


62034980 


B 


30-07-1987 


US 4544057 


A 


01-10-1985 


EP 


0088486 


A2 


14-09-1983 








JP 


58193951 


A 


11-11-1983 




FR 2831234 




A 




25-04-2003 


FR 


2831234 


Al 


25-04-2003 


EP 1190887 

Ul 1 X 17 WOO/ 


A 


27-03-200? 


JP 


3462200 


B2 


nc_i 1-2003 








JP 


2002166753 


A 


11-06-2002 








JP 


2002168334 


A 










EP 


1190887 


A2 


27-03-2002 








US 


2002033071 


Al 


21-03-2002 


DE 19844783 


CI 


09-03-2000 


EP 


0992706 


A2 


12-04-2000 


EP 1251296 


A 


23-10-2002 


JP 


3502058 


82 


02-03-2004 








JP 


2002307959 


A 


23-10-2002 








EP 


1251296 


A2 


23-10-2002 








US 


2002148311 


Al 


17-10-2002 





Formblatt PCTflSA/210 (Anhang Patentiamilie) (Januar 2004) 



